Carbon Management
- ein Blick in die
Wertschopfungskette
in Homburg
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Carbon Management in Hamburg

- erfasst die CO,-Quellen
 reduziert, verringert oder kompensiert diese zur Erreichung der
Klimaneutralitat.
« Senken, die CO, der Atmosphdre entziehen,
 naturlichen CO,-Senken, z. B.
« Moore,
 Walder,
 technische CO,-Senken, z. B.
- Baustoffe,
« Chemikalien.
« Recycling, Weiternutzung und Vermeidung
- Abscheidung einbezogen.
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Beitrdge der R-Strategien zum Carbon Management

< Engere Kreislaufe >
Langsamere
Kreislaufe

( KreislaufschlieBung >

Rohstoff-
entnahme

Repair

1 Refurbish =
Zweckbestimmung
| Urban Mining

Reuse

Betrachtungs- und
{ ) Handlungsraum
Urban Mining
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https:/ /www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/abfallwirtschaft/urban-mining
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Klimaplan Homburg 2025

Industrie

ENERGIEWENDE |

PHH = private Haushalte GHD = Gewerbe-Handel-Dienstleistungen
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Freie und Hansestadt Hamburg

Behdrde fOr Umwelt, Klima, Energle und Agrarwirtschafl

Abfall- und Wertsteffstatistik Siediungsakfille
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- 308.000 Mg Restabfall
« 433.700 Mg Gewerbeabfall
« 742.000 Mg verwertet

« Thermisch behandelt
« 658.000 Mg Restabfall
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Klimaplan Hamburg

CO-- CO:- CO->- . CO-- .
Sekt Emissio- Emissio- Emissio- Davon e . Emissio- Davon I "
eiktor nen nen nen Abfall ;l;"ggo ggu. nen Abfall rll;"ggo agu.
1990 2023 Ziel 2030 Ziel 2045
in Tsd. t CO3 in Tsd. t CO3
Verursacherbllanz Aktualisiertes Zielszenario aus 2025
(Stand September 2025)
PHH 4919 2.994 1.410 299 71% 319 319 94%
GHD 4.635 2.519 1.116 194 76% 192 192 96%
Industrie | 5.615 2.880 1.106 6/ 80% -/ 49 100%
Verkehr 5.329 3.314 2.451 - 54% 97 - 98%
Summe 20.498 11.706 6.083 560 T70% 596 560 97%




Carbon Management Studie Hamburg

Emissionsbranche

Aktuell abscheidbare, unvermeid-
bare CO2-Mengen [kt/a, Basis Unter-

Kiinftig abscheidbare, unvermeid-
bare CO;-Mengen [kt/a, Basis Unter-

nehmensbefragung 2025] nehmensschatzungen fur 2040]
Abfallwirtschaft 1.004 1.343
Metallproduktion 202 202
(Kupfer und Aluminium)
Summe 1.206 1.545

Kapazitdten Hamburg 2025

MVR

MVR

Indaver

VERA

Stapelfeld

Gesamt
14 Gesamt 2

Kapazitdten Homburg 2030

320.000 Mg/a MVR 320.000 Mg/a
100.000 Mg/a Indaver 100.000 Mg/a
110.000 Mg/a Stapelfeld 110.000 Mg/a
640.000 Mg/a ZRE 320.000 Mg/a
880.000 Mg/a Gesamt 960.000 Mg/a
Gesamt 2 1.200.000 Mg/a
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Carbon Management in Hamburg

\DEEN FINDEN STADT

« CO,-Abscheidung fur prozessbedingt unvermeidbaren CO,-Emissionen

« Unternehmen der Abfallwirtschaft (thermische Abfallbehandlung,
Kldrschlammverbrennung, Sonderabfallverbrennung)

. Metallproduktion(Aluminium-Schmelzflusselektrolyse,
pyrometallurgischer Prozess der Kupferherstellung)

« Kalk- und Zementindustrie

 Stahlproduktion,

« Chemieindustrie und Raffinerien,

* CO,-Emittenten und CO,-Verbrauchende '~ \e S mb\Ose
- Logistik \n dusme "
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Nutzungs/techniken

TREND

J HAMBURG

|DEEN FINDEN STADT

Thermochemisch (Die Aufspaltung von CO, bei
hoher Temperatur und/ oder hohem Druck unter
Einsatz von Katalysatoren und Umsetzung z. B. in
Kohlenstoffmonoxid und weiter in Methanol)
Elektrochemisch (Umsetzung von CO, und
Wasser via Elektrolyse in Kohlenstoffmonoxid und
Wasserstoff und anschliel3end in weitere
chemische Produkte wie z. B. Methanol)
Photochemisch oder photoelektrochemisch, /
kunstliche Photosynthese (Einsatz von Licht zur
Aufspaltung von CO, und Umsetzung in z. B. Gase
wie Methan oder Ethan oder Fluusigkeiten wie
Methanol)

Biochemisch (Nutzung von Organismen wie
Algen oder Mikroben zur Aufspaltung und
Umsetzung von CO2 mittels Fermentation oder
naiirlicher Photosynthese)

Direkte Nutzung von CO,

« Gewdchshdusern,

« Nahrungsmittel- und
Getrankeproduktion,

* Feuerloscher

« Kunststoffeproduktion

« CO, als Extraktions- und
Reinigungsmittel

 Ol- (Enhanced Oil
Recovery, EOR) und
Gasférderung (Enhanced

Gas Recovery, EGR). —
e E-Fuels [ o




Darstellung bestehender und geplanter Transport- und
Lagerinfrastrukturen im Hamburger Hafen im
Zusammenhang mit potenziellen CO.-Abscheidequellen

Unvermeidbare Emissionen in Kilotonnen pro Jahr (kt/a)
@ 0-100 kt/a an CO2

100-200 kt/a an CO2
O 200-300 kt/a an CO2
( 300-400 kt/a an CO2
© 400-500 kt/a an CO2
@ 500-600 kt/a an CO2

mmm Gepl. Wasserstoffnetz in Hamburg bis 2030 g z%ugggl/vtfhmnﬁa:'age”
ir Methanol etc.

mmmm Potentieller Ausbau des Wasserstoffnetzes bis 2035
MaRstab: 1:300.000

1 Bestehendes Hafen-Erdgasnetz (Auszug 2025) Autor: EE Energy Engineers 2025

Chemieindustrie, die Kupfer-,
Aluminium- und Stahlherstellung od
die Abfall- und Kreislaufwirtschaft

TREND
a8 HAMBURG

\DEEN FINDEN STA ot

- MV Borsigstralde

* MV Rugenberger Damm
* VERA Kldrschlammverbrennung

* Indaver Verbrennungs
- Raffinerien

 Aurubis Kupferhtte

anlage

« HAW Aluminiumverarbeitung

« Mittal Steel Stahlwerk

 Kraftwerk Moorburg
 Kraftwerk Tiefstack
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Antwerp@C

8 players in chemical

& energy sector
investigate feasibility

of carbon capture,
utilisation and storage

in Port of Antwerp-Bruges

CO, capture CO, local transport

CO' Emitter CO' terminal

ANTWERP- ANTWERP-
BRUGES A BRUGES A

Our Ambition

CO, capture

18 million tons

CO, international transport CO, storage ©OR CO, utilisation

Via onshore
Pipeline (nl) co,
Offshore storage North Sea
Via tarminalling and
Shipping (le, gb, no) CO, utilisation
NORWAY

IRELAND ‘| NETHERLANDS

ANTWERP/BRUGES



Saga city on Kyushu Island

\DEEN FINDEN STADT
bt Based on MOE's subsidy Utitkzation lmage of utilization
Capture 5% of CO, :
Maximum
10 ton-CO,/day
Waste power N NE
generation facility L , 24
(Garbage incineration at Saga) .

Algae culture, agricultural

Generation capacity: 4,500 kW crop cultivation, etc.

Garbage disposal: 300 t/day

CC facility

cosmetics
supplement

ALVITA Corporation

Okoinstutut 2022: https://www.ecos.eu/files/content/downloads/publikationen/BMU_CCS%208%20CCU.pdf
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